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Survival analysis
Log rank test

Survival plot

Cox model
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存活分析概論
依變項(Dependent variable, Outcome variable)

事件發生時間(time-to-event)的資料

時間長度
時間原點(起始時間點)

 進入研究時間點、確診癌症時間點

事件發生時間點
 疾病發生時間點、死亡時間點

事件(event)

死亡

罹病

復發

提早退出試驗
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存活分析概論
完整資料(Complete data)

設限資料(Censored data)
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存活分析概論-時間計算
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日曆時間(Calendar Time)：
從1980到1990追蹤7位有肺癌的個體情況

(● initial follow-up, × death, ○ alive)
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病患研究時間(Patient time)：從1980到1990追蹤7位有肺癌的個體情況

(● initial follow-up, × death, ○ alive)
林建甫 (2008)。存活分析。台北市：雙葉書廊。

計算自第0天(時間零
點,Day zero)至最後追蹤的
時間長度



資料輸入及核對
資料輸入
時間設定(統一格式)
 2007/4/24或96/4/24

欲探討變項
 資料屬性歸類

 連續型/類別型
 年齡、血糖等數值/性別、分期等等

資料核對
計算存活(或追蹤)時間-必大於0
 年/月/日

確認狀態變項
 死亡或罹病-類別型(0 /1)

輸入值誤差太大
資料遺漏
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資料輸入及核對-Excel
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資料核對 研究結束日期

事件發生時間點起始時間點



資料輸入及核對-SPSS
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變數檢視



資料輸入及核對-SPSS
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資料檢視 計算存活(或追蹤)

時間必大於0



統計分析方法
資料特性

非常態分布(右偏分佈)

無母數方法

 Kaplan-Meier Survival Analysis

 Log rank test

 Cox Proportional Hazards Model
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Kaplan-Meier analysis
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估計存活函數
遞減階梯函數(Step 
function)
Step-發生事件的時間點
比對各時間點的存活率

設限資料發生的時間點



Kaplan-Meier analysis
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Kaplan-Meier analysis
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Kaplan-Meier analysis
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Kaplan-Meier analysis 輸出
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Kaplan-Meier analysis 輸出
完整資料(Complete data)-1
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Kaplan-Meier analysis 輸出
完整資料(Complete data)-2
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時間 狀態
在時間存活的累積百分比 累積事

件數量
剩餘的觀
察值個數估計 標準誤差

14 .973death .984 .004 14 853

136 1.998death .843 .012 136 731

298 2.990death .656 .016 298 569

457 3.995death .473 .017 457 410

663 4.998death .235 .014 663 204

825 5.998death .048 .007 825 42

867 6.537death .000 .000 867 0



Log rank test

單變量概念

找出個別與存活狀態（或某事件）的顯著危險因
子（考慮時間的因素）

檢定兩條(或多條)存活曲線是否相同

僅能提供P value
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Log rank test-性別
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Log rank test-性別1
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Log rank test-性別2
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Log rank test-性別3 (Survival curve)
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Log rank test-治療方式1
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Log rank test-治療方式2
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Log rank test-治療方式3 (Survival curve)
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Cox model

Cox Proportional Hazards Model

評估多個共變量同時存在同一個模型中

多變量概念

 單變量P值顯著的變數

 P值不顯著，但對研究主題重要的變數
 年齡、性別等等

自變項-連續型或類別型

估計危險比(Hazards Ratio)
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Cox model
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Cox model
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Cox model
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Cox model
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參考組
以相對於存活來
說，風險最低的
當參考組(0)



Cox model
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範例：

Logistic Regression 

or

Cox Regression ?!

Outcome：得到肺癌與否
研究變項含有：得到肺癌與否、吸菸年數、疾
病史、性別等等變項

Logistic regression

沒有考慮時間
Cox regression

考慮時間(Censored data)

HR含有baseline風險概念

新增研究變項：
收案時間

確診肺癌時間
研究結束時間
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