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醫學研究常用統計
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Meaney, Christopher, et al. Journal of clinical epidemiology 74 (2016): 124-132



Data type/Statistical method

Data type Two group Three group Correlation

獨立樣本 相依樣本 獨立樣本

Continuous

-Parametric Independent

T-test

Paired T-test ANOVA Pearson 

correlation

-Non-parametric Mann-

Whitney U 

test

Wilcoxon signed-

rank test

Kruskal-Wallis 

test

Spearman 

rank correlation
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 平均數易受到極端值的影響  無母數原理

Case 

No

Height Rank Group

1 212 9 1

2 151 1 1

3 155 4 1

4 159 8 1

5 152 2 2

6 153 3 2

7 156 5 2

8 157 6 2

9 158 7 2

Mean / Median
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Parametric test

 優點

– Power較高

– 以真實觀察值統計

 限制

– 需要常態分佈

– 樣本數大

– 容易有測量誤差

Non-parametric test

 優點

– 不需要為常態分佈

– 樣本數小

– 對於測量誤差較不敏感

 限制

– Power較低，且需要較多
樣本數才能達顯著差異

– 計算依據Rank而非真實數
值

Parametric vs Non-parametric test

5



Pubmed non-parametric test
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Test of Normality
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分析>描述性統計>探索

p<0.05 代表資料呈非常態分佈

For N  > 50 For N  < 50



• 單組且資料呈常態分佈

• 比較單組樣本平均數和已知
母體平均數的差異

• Example

– 收集40名個案的BMI，假設
母體的BMI為 24 kg/m2，請問
BMI是否和母體的分佈相同?

One-sample T test
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One-sample T test SPSS analysis
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分析>比較平均數法>單一樣本T檢定



One-sample T test output
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40名個案的BMI與母體的BMI有差異且達統計顯著差異(p=0.024)



Independent T-test

 檢定兩組的平均數是否有顯
著不同

 資料需符合常態分佈

Mann-Whitney U test

 檢定兩組的中位數是否有顯
著不同

 小樣本且資料不符合常態分
佈

Two group-獨立樣本
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Independent T-test example

 Independent variable： Male and Female (Two groups)

 Dependent variable ： BMI、Height and Weight…. (Continuous)

J Nutr Health Aging Volume 24, Number 6, 2020 12



Independent T-test SPSS dataset
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Sex



Independent T-test SPSS analysis-2
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分析>比較平均數法>獨立樣本T檢定



Independent T-test SPSS output
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在舒張壓的部分，
男性和女性有統計差異
男生平均高於女生(p＜0.001)

Levene檢定
1. 變異數相同(p>0.05)

2. 變異數不相同(p<0.05)



Mann-Whitney U test example

• Independent variable： Grade 0 and Grade1&2 (Two groups)

• Dependent variable：Global alignment angle、Shell angle and 

Lordotic angle..(Continuous)

16
The Spine Journal 20 (2020) 1211−1218



Mann-Whitney U test SPSS dataset
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upper_gp Note
GA: Global alignment angle
SA: Shell angle
ROMG: Global ROM
ROMADR: Index level ROM 



Mann-Whitney U test SPSS analysis-1
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分析>無母數檢定>歷史對話記錄>2個獨立樣本



Mann-Whitney U test SPSS analysis-2
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Mann-Whitney U test SPSS analysis-3
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資料>分割檔案



Mann-Whitney U test SPSS analysis-4
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分析>描述性資料>次數分配表

10
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Mann-Whitney U test SPSS output
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在SA的部分，
Grade0和Grade1&2有統計差異
Grade1&2中位數高於Grade0 (p=0.026)



Paired T-test

 檢定兩組相依樣本的平均值
是否有差異

 適用於配對樣本，資料需符
合常態分佈

Wilcoxon signed-rank

 檢定兩組相依樣本的中位數
是否有差異

 適用於配對樣本，資料呈非
常態分佈

Two group-相依樣本
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https://reurl.cc/MX0KM4

Before After

https://reurl.cc/MX0KM4


Paired T-test example

• Independent variable：2014 and 2016 (Paired)

• Dependent variable：Age、BMI、Height and Weight….(Continuous)

Frontiers in Medicine (2021), 8
24



Paired T-test SPSS dataset
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Paired T-test SPSS analysis
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分析>比較平均數法>成對樣本T檢定



Paired T-test SPSS output
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在Glucose的部分，
2014和2016有統計差異
2016平均高於2014 (p=0.009)



Wilcoxon signed-rank test example 

• Independent variable：Pre-op and Post-op (Paired)

• Dependent variable：Local、Pelvic and Spinal parameters….(Continuous)

28
BMC Musculoskeletal Disorders (2021) 22:559



Wilcoxon signed-rank SPSS dataset
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Wilcoxon signed-rank SPSS analysis-1
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分析>無母數檢定>歷史對話記錄>2個相關樣本



Wilcoxon signed-rank SPSS analysis-2
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Wilcoxon signed-rank SPSS output
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在Slip percentage的部分，
Pre-op和Post-op有統計差異
Pre-op平均高於Post-op (p=0.003)



One-way ANOVA

 檢定3組以上的平均數是否相
等

 適用於常態分佈資料

Kruskal-Wallis test

• 檢定3組以上的中位數是否相
等

• 適用於非常態分佈資料

Three group-獨立樣本
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One-way ANOVA example

• Independent variable： CKD stage (Three groups+)

• Dependent variable：Lab data, pH、HCO3、PT and INR…(Continuous)

34
Diagnostics 2022, 12, 864



ANOVA SPSS dataset
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ANOVA SPSS analysis-1
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分析>比較平均數法>單因子變異數分析



ANOVA SPSS analysis-2

37

Post-hoc Options



ANOVA SPSS output-1
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Alb, p＞0.05 三組變異數無差異(同質性)

Hb, 違反同質性假設

Hb用Welch結果, 取代ANOVA

p<0.001

在Alb的部分，
不同CKD stage程度有統計差異
Stage II平均高於其他 (p<0.001)



ANOVA SPSS output-2
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在Alb的事後檢定，p<0.05

Stage I vs Stage IIIA; 

Stage I vs Stage IIIB;

Stage I vs Stage IV;

Stage I vs Stage V;

Stage II vs Stage IIIA;

Stage II vs Stage IIIB;

Stage II vs Stage IV;

Stage II vs Stage V;

……..



Kruskal-Wallis test example

• Independent variable： Typical, LP, HS and MA (Four groups)

• Dependent variable：Age, Education years and MMSE…(Continuous)

Chen et al. Alzheimer’s Research & Therapy (2022) 14:141
40



Kruskal-Wallis test SPSS dataset
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ADtype



Kruskal-Wallis test SPSS analysis-1
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分析>無母數檢定>歷史對話記錄>K個獨立樣本



Kruskal-Wallis test SPSS analysis-2
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資料>分割檔案



Kruskal-Wallis test SPSS analysis-3
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分析>描述性資料>次數分配表



Kruskal-Wallis test SPSS output
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在MoCA的部分，
不同AD type程度有統計差異
MA的中位數高於其他 (p=0.045)



Kruskal-Wallis test SPSS post-hoc
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分析>無母數檢定>獨立樣本



Kruskal-Wallis test SPSS post-hoc
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Pairwise comparisons



組數超過兩組-Post Hoc Tests

• P-value < 0.05; 若拒絕虛無假設表示至少有一組平均值不相等，
並非所有平均值均不相等

• 兩兩比較(pairwise comparison) : 

– 3 組(A,B,C)比較:  (A v.s. B)( A v.s. C) (B v.s.C)

– 4組比較 : 6種兩兩比較

• 至少一次檢定的p值小於0.05的機率

– 4組比較

• 常見post hoc比較法

– Scheffe method

– Bonferroni method

– Least squares difference method (LSD)

61 (1 0.05) 0.26  

1 (1 0.05)n 
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• Pearson correlation

– Normal distribution

– Continuous

• Spearman rank correlation

– Skewed distribution

– Ordinal/ Continuous

Correlation
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Schizophrenia Research 237 (2021) 166–173

說明：(相關係數數值範圍為-1~1)

相關係數 相關程度
1 完全相關
0.7~0.99 高度相關
0.5~0.69 中度相關
0.25~0.49 低度相關
0~0.24 無相關



Correlation SPSS dataset
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Correlation SPSS analysis
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分析>相關>雙變數



Correlation SPSS output
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有母數分析

 Independent T-test

 Paired T-test

 ANOVA

 Pearson correlation

無母數分析

 Mann-Whitney U test

 Wilcoxon signed-rank

 Kruskal-Wallis test

 Spearman rank correlation

Summary
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感謝您的聆聽！

Thank you !

滿意度問卷


